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Уважаемые 
читатели!

Вы держите в руках свежий 
номер ежемесячного изда-

ния «Тайны вселенной».
Многие из вас уже хорошо 

знакомы с нашей газетой. Не 
один год мы стараемся радо-
вать вас интересными мате-
риалами.

Теперь же наше издание 
стало еще более познаватель-
ным, и мы уверены, что каж-
дый найдет в нем что-то по-
лезное для себя.

На страницах «Тайн все-
ленной» множество рубрик, 
посвященных различным обла-
стям знания, в которых будут 
освещаться самые последние 
достижения науки и техники.

В этом номере мы расска-
жем вам о последних разра-
ботках в области астрофи-
зики, космонавтики, геоло-
гии. На страницах нашего из-
дания вы найдете увлекатель-
ные статьи на эти темы.

Читая наши материалы, 
вы откроете тайны генной 
инженерии и альтернативной 
энергетики. Многое в этих об-
ластях пока остается непо-
знанным, но каждый день при-
ближает нас к разгадке тайн 
Вселенной.

В материалах, посвященных 
истории науки, мы расскажем 
о знаменитых изобретате-
лях и ученых. Ведь именно эти 
люди сделали великие откры-
тия, благодаря которым мы с 
вами научились многому.

Кроме этого, в «Тайнах 
вселенной» вы всегда найде-
те статьи, посвященные но-
востям науки, различным ин-
тересным событиям и много-
му другому.

Спасибо, что читаете нас. 
Оставайтесь с нами! А мы 
всегда будем вас радовать и 
удивлять.

Редакция журнала 
«Тайны Вселенной» 
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НОВОСТИ НАУКИ
�� По материалам информагентств подготовил Евгений Попов

Ледниковые 
периоды на Земле 
наступают каждые 
100 тысяч лет
К такому выводу пришли 

ученые из Кардиффско‑
го университета (Велико‑
британия), исследуя про‑
цесс поглощения углекис‑
лого газа из атмо сферы 
Земли Мировым океаном.

В прошлом периоды об‑
леденения на нашей плане‑
те наступали каждые 40 ты‑
сяч лет. Однако примерно 
миллион лет назад, в эпоху 
среднего плейстоцена, интерва‑
лы между ледниковыми периодами 
выросли с 40 до 100 тысяч лет.

До настоящего времени ученые не могли 
объяснить загадку «100‑тысячелетней пробле‑
мы», в результате которой происходило обле‑
денение Северной Америки, Европы и Азии.

Но вот недавно группа исследователей, из‑
учая химический состав окаменелостей на 

дне океана, выяснила, что в океанских глуби‑
нах во время ледниковых периодов, дливших‑
ся 100 тысяч лет, осело большое количество 
углекислого газа. По всей видимости, СО2 по‑
глощался Мировым океаном из атмо сферы, 

что приводило к понижению темпера‑
туры на Земле, из‑за чего огром‑

ный ледовый панцирь сковывал 
Северное полушарие.

Ключевую роль в этом про‑
цессе играли морские во‑
доросли, потому что угле‑
кислый газ — это один из 
важнейших элементов фо‑
тосинтеза. Обратно в атмо‑
сферу СО2 попадал с восхо‑

дящими течениями, подни‑
мавшими воду из глубин оке‑

ана к поверхности. Однако если 
большую часть поверхности воды 

покрывает лед, то процесс обратно‑
го проникновения углекислого газа в атмо‑

сферу ослабевает, что и приводило к увеличе‑
нию срока обледенения.

С момента последнего ледникового перио‑
да прошло 11 тысяч лет. Средняя температу‑
ра и уровень океана повысились, ледниковые 
шапки отступили к полюсам.

Загрязнение 
воздуха сказывается 
на каждом седьмом 
ребенке
Согласно исследованиям 

детского фонда ООН 
(ЮНИСЕФ), каждый седь‑
мой ребенок страдает от за‑
грязнения воздуха. Особен‑
но остро эта проблема сто‑
ит в Южной Азии.

В общей сложности более 
300 млн детей проживают в 
местности, где загрязнение 
окружающей среды превос‑
ходит нормы, установленные Всемирной ор‑
ганизацией здравоохранения, в шесть и более 
раз. Около 220 млн из этих детей проживают 
в Южной Азии. С помощью спутниковых фо‑
тографий НАСА удалось определить регионы 
с самой высокой степенью загрязнения.

Сегодня именно загрязнение воздуха ста‑
новится «важным сопутствующим факто‑

ром смерти 600 тысяч детей младше 5 лет 
каждый год», считает исполнительный дирек‑
тор ЮНИСЕФ Энтони Лейк. По его мнению, 
ухудшающееся состояние окружающей сре‑
ды становится причиной многих болезней, на‑
пример пневмонии.

«Поллютанты не только вредят развива‑
ющимся легким детей — они могут пере‑
сечь гемато‑энцефалический барьер и по‑
стоянно повреждать их развивающийся 
мозг и, таким образом, вредить их будуще‑
му», — отметил Лейк в своем заявлении.

Его точку зрения разделяет Николас 
Рис, специалист ЮНИСЕФ по климату и 
экономическому анализу. «От загрязне‑
ния воздуха больше всех страдают бедные 
дети», — говорит он.

Исследования Всемирной организации 
здравоохранения показывают, что в результате 
наружного загрязнения воздуха в 2015 году по‑
гибло более 3,7 млн человек, включая 127 ты‑
сяч детей младше 5 лет. Наибольший вклад в 
ухудшение окружающей среды вносят заводы, 
фабрики, электростанции и транспортные 
средства, использующие горючие ископаемые; 
пыль, а также процессы сжигания мусора.
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ТАЙНА 
«ТЕМНОЙ МАТЕРИИ»
�� Сергей Путилов

Рано или поздно наш мир прекратит 
свое существование. Точно так же, 

как когда-то он появился из одной-
единственной частицы размером 
меньше атома. В этом у ученых уже 
давно нет никаких сомнений. Однако 
если раньше господствовавшей 
являлась теория, согласно которой 
гибель Вселенной наступит в 
результате её стремительно 
набирающего скорость расширения 
и, как следствие, — неминуемой 
«тепловой смерти», то с открытием 
темной материи это мнение 
поменялось.

ТЕМНЫЕ СИЛЫ 
ВСЕЛЕННОЙ
Специалисты говорят, что весь необъят‑

ный космос может погибнуть в результа‑
те его свертывания, засосавшись в некую ги‑
гантскую черную дыру, являющуюся частью 
таинственной «темной материи».

В холодных глубинах космоса от сотворения 
мира враждуют две непримиримые силы — 
темная энергия и темная материя. Если первая 
обеспечивает разбегание Вселенной, то вторая, 
напротив, стремится втянуть ее внутрь себя, 

сжать до небытия. Противостояние это идет с 
переменным успехом. Победа одной из сил над 
другой, нарушение космического равновесия 
одинаково гибельно для всего сущего.

Еще Эйнштейн предположил, что в космо‑
се находится гораздо больше материи, чем 
мы можем увидеть. В истории науки встреча‑
лись ситуации, когда движение небесных тел 
не подчинялось законам небесной механики. 
Как правило, это загадочное отклонение от 
траектории находило объяснение в существо‑
вании неизвестного материального тела (или 
нескольких тел). Именно так были открыты 
планета Нептун и звезда Сириус В.

КОСМИЧЕСКИЕ СКРЕПЫ
В 1922 году астрономы Джеймс Джимс и 

Якобус Каптейн исследовали движение 
звезд в нашей Галактике и пришли к выводу, 
что большая часть вещества в Галактике не‑
видима; в этих работах впервые появился тер‑
мин «темная материя» (англ. dark matter), од‑
нако он не вполне соответствует нынешнему 
смыслу этого понятия.

Астрономам уже давно известен феномен 
ускоряющегося расширения Вселенной. На‑
блюдая за удалением галактик друг от друга, 
они установили, что скорость эта все увели‑
чивается. Энергия, которая распирает космос 
во все стороны, подобно воздуху в надувном 
шарике, была названа «темной». Энергия эта 
отодвигает галактики друг от друга, она дей‑
ствует против силы гравитации.

Но, как выяснилось, силы ее не безгранич‑
ны. Существует и некий космический «клей», 
удерживающий галактики от расползания. И 
масса этого «клея» значительно превышает 
массу видимой Вселенной. Эта огромная, не‑
известного происхождения сила была названа 
темной материей. Несмотря на угрожающее 
название, последняя не является абсолютным 
злом. Все дело в хрупком равновесии косми‑
ческих сил, на котором держится существова‑
ние нашего, казалось бы, незыблемого мира.

Вывод о существовании таинственной ма‑
терии, которую не видно, не регистрирует ни 
один из приборов, но существование кото‑
рой можно считать доказанным, был сделан 

Нептун
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на основе нарушения гравитационных зако‑
нов Вселенной. По крайней мере в том виде, 
как мы их знаем. Было замечено, что звезды в 
спиральных галактиках, подобных нашей, име‑
ют довольно высокую скорость обращения и 
по всем законам при таком быстром движе‑
нии они должны бы просто вылетать в межга‑
лактическое пространство под действием цен‑
тробежной силы, но они не делают этого. Их 
удерживает некая сильнейшая гравитационная 
сила, которая не регистрируется и не улавлива‑
ется никакими известными современной науке 
способами. Это заставило ученых задуматься.

ВЕЧНАЯ БОРЬБА
Если бы не существовало этих неулови‑

мых, но превосходящих по силе гравита‑
ции все видимые космические объекты тем‑
ных «скреп», то через некоторое продолжи‑
тельное время скорость расширения Вселен‑
ной под действием темной энергии приблизи‑
лась бы к пределу, в котором произойдет раз‑
рыв пространственно‑временного континуу‑
ма. Пространство аннигилирует, и Вселенная 
прекратит свое существование. Однако пока 
этого не происходит.

Астрофизики выяснили, что около 7 миллиар‑
дов лет назад гравитация (преобладающей ча‑
стью которой является темная материя) и тем‑
ная энергия находились в равновесии. Но Все‑
ленная расширялась, плотность уменьшалась, 
сила темной энергии увеличивалась. С тех пор 
она доминирует в нашей Вселенной. Теперь 
ученые пытаются понять, закончится ли когда‑
нибудь этот процесс.

На сегодняшний день уже известно, что Все‑
ленная состоит всего на 4,9% из обычного ве‑
щества — барионной материи, из которой 
состоит наш мир. Большая часть (74%) всей 
Вселенной приходится на загадочную темную 
энергию, а 26,8% массы во Вселенной прихо‑
дится на неподвластные физическим законам, 
трудно обнаруживаемые частицы, названные 
темной материей.

Пока что в непримиримой извечной борь‑
бе темной материи с темной энергией побеж‑
дает последняя. Они похожи на двух борцов 
разных весовых категорий. Но это не значит, 
что схватка предрешена. Галактики продол‑
жат разбегаться. Но долго ли будет протекать 
этот процесс? Согласно последней гипотезе, 
темная материя — это лишь одно из проявле‑
ний физики черных дыр.

ЧЕРНЫЕ ДЫРЫ — 
СГУСТКИ ТЕМНОЙ 
МАТЕРИИ?
Черные дыры — это самые массивные и 

мощные объекты в известной нам Вселен‑
ной. Они настолько сильно искривляют про‑
странство‑время, что даже свет не может по‑
кинуть их пределы. Поэтому, так же как и тем‑
ную материю, мы их не можем видеть. Черные 
дыры являются своего рода центрами притя‑
жения огромных пространств космоса. Мож‑
но предположить, что это структурированная 
темная материя. Ярким примером этого явля‑
ются сверхмассивные черные дыры, которые 
живут в центре галактик. Глядя на центр, к при‑
меру, нашей Галактики, мы видим, как ускоря‑
ются звезды вокруг него.

Энн Мартин из Корнелльского университета 
отмечает, что единственное, что объяснит это 
ускорение, это сверхмассивная черная дыра. О 
существовании темной материи, так же как и 
черных дыр, мы можем судить лишь на основе 
их взаимодействия с окружающими объекта‑

Астрономам уже давно 
известен феномен 
 ускоряющегося 

расширения Вселенной. 
Наблюдая за удалением 
галактик друг от друга, они 
установили, что скорость эта 
все увеличивается.

Распределение массы вещества
в звездном скоплении Пули

Распределение вещества во Вселенной
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ми. Поэтому мы наблюдаем ее эффекты в дви‑
жении галактик и звезд, но не видим ее напря‑
мую; она не излучает и не поглощает свет. Ло‑
гично предположить, что черные дыры являют‑
ся лишь сгустками темной материи.

Может ли одна из гигантских черных дыр, ко‑
торая со временем проглотит не только окружа‑
ющий космос, но и своих менее мощных «дыр‑
чатых» сородичей, поглотить всю Вселенную? 
Вопрос об этом остается открытым. Согласно 
оценкам ученых, если это и произойдет, то не 
раньше чем через 22 млрд лет. Так что на наш век 
хватит. А пока что окружающий мир продолжа‑
ет свое плавание между Сциллой темной энер‑
гии и Харибдой темной материи. Судьба Вселен‑
ной будет зависеть от исхода борьбы между эти‑
ми двумя господствующими в космосе силами.

ПРОРОЧЕСТВО ТЕСЛЫ
Существует, однако, и альтернативный 

взгляд на проблему темной материи. Опре‑
деленные параллели можно найти между таин‑
ственной субстанцией и теорией вселенского 
эфира Николы Теслы. Согласно Эйнштейну, 
эфир не является реальной категорией, а су‑
ществует как результат ошибочных научных 
воззрений. Для Теслы эфир — реальность.

Несколько лет назад на уличной распрода‑
же в Нью‑Йорке один любитель антиквариа‑
та купил себе истершийся от времени пожар‑
ный шлем. Внутри него, под подкладкой, лежа‑
ла старая тетрадь. Тетрадь была тонкой, с обго‑
ревшей обложкой, от нее пахло плесенью. По‑
желтевшие от времени листы были исписаны 
выцветшими от времени чернилами. Как вы‑
яснилось, рукопись принадлежала известному 
изобретателю Николе Тесле, жившему и рабо‑
тавшему в США. В записи разъясняется теория 
эфира, в которой можно найти несомненные 
указания на открытую десятилетия спустя по‑
сле его смерти неуловимую темную материю.

«Что представляет из себя эфир, и почему 
его так трудно обнаружить? — пишет изобре‑
татель в манускрипте. — Я долго думал над 
этим вопросом и вот к каким выводам при‑
шел. Известно, что чем плотнее вещество, тем 
выше скорость распространения в нем волн. 
Сравнивая скорость звука в воздухе со скоро‑
стью света, я пришел к выводу, что плотность 
эфира в несколько тысяч раз больше плотно‑
сти воздуха. Но эфир электрически нейтрален 
и поэтому он очень слабо взаимодействует с 
нашим материальным миром, к тому же плот‑
ность вещества материального мира ничтож‑
на по сравнению с плотностью эфира».

По мнению ученого, это не эфир беспло‑
тен — это наш материальный мир является 
бесплотным для эфира. Таким образом, он 
предлагает куда более позитивный взгляд на 
темную материю, видя в ней некое первове‑
щество, колыбель Вселенной. Но не только. 
По мнению Теслы, при умелом подходе из 
темной материи эфира можно получать неис‑
сякаемые источники энергии, проникать в па‑
раллельные миры и даже устанавливать кон‑
такты с разумными обитателями других галак‑
тик. «Я думаю, что звезды, планеты и весь 
наш мир возникли из эфира, когда по каким‑
то причинам часть его стала менее плотной. 
Сжимая наш мир со всех сторон, эфир пыта‑
ется вернуться в первоначальное состояние, 
а внутренний электрический заряд в веществе 
материального мира препятствует этому. Со 
временем, потеряв внутренний электриче‑
ский заряд, наш мир будет сжат эфиром и сам 
превратится в эфир. Из эфира вышел — в 
эфир и уйдет», — утверждал Тесла.

это любопытно!
Кембриджские астрономы обнару-

жили пару обширных пустот в по-
токе звезд и пыли, протянувшемся к 
нашей Галактике от соседнего звезд-
ного скопления. Ученые предполага-
ют, что появились они под действием 
компактных сгустков темной материи. 
Сравнив эти данные с результатами 
обсчета различных компьютерных мо-
делей, исследователи установили, что 
точнее всего они совпадают с вариан-
том, согласно которому такие струк-
туры появились при пролете плотных 
сгустков темной материи.

Страница манускрипта Теслы
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ЖЕСТКАЯ ПОСАДКА
НА МАРС:
КОНЕЦ МИССИИ
«СКИАПАРЕЛЛИ»
�� Евгений Колесников

Зонд «Скиапарелли», который 
должен был спуститься на Марс 

19 октября, сделал это. Однако 
он не работает, разбившись, 
что окончательно выяснилось 
21 октября. Мы расскажем, что это 
за аппарат и почему конкретный 
научный прорыв в изучении 
Красной планеты сорвался. Кроме 
того, отметим широкое участие 
российской космической науки 
в этом эксперименте, пусть и 
неудачном.

ТРЕНИРОВКА МЯГКОЙ 
ПОСАДКИ НА МАРС
Аппарат (масса 577 кг, включая топливо; вы

 сота 1,8 м) называется в честь Джованни 
Скиапарелли, итальянского астронома, иссле‑
дователя Марса, человека, собственно, из‑за 
которого долгое время считалось, что на Мар‑
се была (или даже есть) некая цивилизация.

Это российско‑европейский проект «Экзо‑
Марс» (ExoMars), аппарат был изготовлен Ев‑
ропейским космическим агентством. К Крас‑
ной планете он отправился, то есть 
был запущен, 14  марта с космо‑
дрома Байконур. Весной все про‑
шло удачно и в срок. Зонд был ну‑
жен для отработки новых техноло‑
гий, которые будут задействованы 
в последующих научных програм‑
мах по освоению Марса. Кроме 
того, задачей совместной миссии 
ExoMars‑2016 являлось и глобаль‑
ное — подтвердить присутствие 
метана в атмо сфере планеты. На‑
личие этого газа может стать дока‑
зательством существования жизни 

на Марсе в настоящем или прошлом. Известно, 
что более 90% метана на Земле вырабатывается 
живыми организмами. Недавно этот газ был за‑
регистрирован наблюдателями в районах Мар‑
са, прилегающих к северному полушарию. Это 
вызывает у ученых большой, даже огромный 
интерес, так как газ вполне может быть био‑
логического происхождения. Ожидалось, что 
зонд изучит малые газовые примеси атмо сферы 
и распределение водяного льда в грунте Марса.

Также предполагалось, что «Скиапарелли» 
(обладая полимерным покрытием, усиленным 
углеродным волокном) проведет первые из‑
мерения электрических полей и замеры кон‑
центрации атмо сферной пыли. Такие показа‑
тели могли бы помочь в изучении возникно‑
вения знаменитых пылевых бурь на планете.

Метан недавно был 
зарегистрирован 
наблюдателями в 

районах Марса, прилегающих 
к северному полушарию. 
Это вызывает у ученых 
большой, даже огромный 
интерес, так как газ вполне 
может быть биологического 
происхождения. 

Запуск «ЭкзоМарса» 14 марта 2016 года
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Основными системами и приборами аппа‑
рата являлись: лобовой теплозащитный экран 
(материал Norcoat Liege) и тыльный защит‑
ный кожух, парашютная система (тип: диск‑
щель‑пояс), радар, навигационная и управ‑
ляющая система с инерциальными измери‑
тельными устройствами, двигательная уста‑
новка (3 сборки из 3 двигателей каждая) для 
окончательного уменьшения скорости сниже‑
ния аппарата. Одной из важных задач зонда 
была как раз тренировка мягкой посадки на 
поверхности Марса. С этим‑то как раз и воз‑
никла проблема. Отделение спускаемого ап‑

парата от орбитального модуля при подлете к 
Марсу осуществилось 16 октября 2016 года в 
14:42 UTC до выхода TGO на орбиту вокруг 
планеты. Попытка посадки была совершена 
19 октября 2016 года, однако через несколь‑
ко секунд после включения двигательной 
установки «Скиапарелли» сигнал с аппара‑
та прервался. Навсегда. 21 октября 2016 года 
Европейское космическое агентство офици‑
ально подтвердило гибель посадочного моду‑
ля «Скиапарелли». А дальше пошли версии 
этой самой гибели.

ТОРМОЗНЫЕ ДВИГАТЕЛИ 
ПРОРАБОТАЛИ ВСЕГО 
ТРИ СЕКУНДЫ
Что же конкретно произошло со «Скиа‑

парелли»? Предполагается, что спуск на 
парашюте (диаметр купола 12 метров) про‑
шел штатно, однако примерно за 50 секунд до 
ожидаемой посадки сигнал от «Скиапарел‑
ли» пропал. Касание аппарата поверхности 
Марса должно было произойти в 14:48 UTC, 
но неполные данные от модуля во время по‑

Справка «Тайн Вселенной»
Скиапарелли Джованни 
Вирджинио (1835—1910 гг.)
Итальянский астроном. В том 
числе работал в 1859—1860 
в Пулковской обсерватории 
в Санкт-Петербурге под 
руководством О. В. Струве.
Занимался наблюдением 
двойных звезд и объектов 
Солнечной системы, делая 
упор на Марс. На названиях, 
предложенных Скиапарелли, 
основывается современная 
система названий деталей 
поверхности Марса. Он 
выделил следующие типы 
темных деталей: моря, 
обозначавшиеся латинским 
термином Mare, заливы 
(Sinus), озера (Lacus), болота 
(Palus), низины (Depressio), 
мысы (Promontorium), проливы 
(Fretum), источники (Fons), 
области (Regio). В 1861 году 
открыл астероид Гесперия.

это любопытно!
Российско-европейская програм-

ма «ЭкзоМарс» планирует запустить 
в 2020 году собственный марсоход. 
Главная цель исследований — изуче-
ние поверхности и атмо сферы Марса 
в окрестности района посадки, поиск 
соединений и веществ, которые могли 
бы свидетельствовать о существовании 
на планете жизни. Для борьбы с труд-
ностями дистанционного управления 
из-за задержки во времени при связи с 
Землей «ЭкзоМарс» будет иметь авто-
номное программное обеспечение для 
навигации визуального ландшафта.

Сборка «Скиапарелли»
на заводе Thales Alenia Space

Макет «Скиапарелли»
на Парижском авиасалоне
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садки на Марс, которые были переданы через 
спутник‑ретранслятор «Марс‑экспресс» на 
Землю, не позволили специалистам сделать 
какие‑либо выводы о состоянии аппарата.

Спустя некоторое время специалисты дали 
следующий первичный анализ: возможно, от‑
стрел парашюта произошел несколько раньше 
запланированного, а двигатели мягкой посадки 
могли выключиться на слишком большой вы‑
соте. Еще чуть позже безусловный факт кру‑
шения «Скиапарелли» был подтвержден бла‑
годаря фотоснимкам с амери‑
канского спутника MRO (Mars 
Reconnaissance Orbiter). Место 
крушения «Скиапарелли» нахо‑
дится всего в 5,4 километра к за‑
паду от планируемого места по‑
садки, то есть внутри намеченно‑
го посадочного эллипса.

Одной из возможных причин 
неудачной посадки называют не‑
достаточно долгое использова‑
ние аппаратом тормозных дви‑
гателей: они проработали всего 
три секунды, что гораздо меньше 
необходимого. Согласно оценке 
ЕКА, аппарат совершил свобод‑
ное падение с высоты от двух до 
четырех километров и набрал 
значительную скорость, которая 

в момент столкновения 
составила более 300 км/ч. 
Вероятно, в момент паде‑
ния зонд взорвался, так 
как топливные баки «Ски‑
апарелли» еще содержали 
горючее. На это указыва‑
ют большие размеры удар‑
ного кратера (15 на 40 ме‑
тров). Несмотря на поте‑
рю аппарата, в ЕКА отме‑
чают, что «Скиапарелли» 
выполнил свою главную 
задачу: тестирование си‑
стемы посадки на поверх‑
ность Марса, и успел пере‑
дать 80% от запланирован‑
ного объема данных.

РОССИЙСКОЕ УЧАСТИЕ
Отечественная наука делала на «Скиапа‑

релли» не меньшую ставку, чем евро‑
пейская. И внесла немалое участие. Помимо 
ракет‑носителей «Протон‑М», Россия пре‑
доставила для реализации проекта ряд важ‑
ных научных приборов. Институт космиче‑
ских исследований РАН — один из основных 
создателей уникального спектрометрическо‑
го комплекса Atmospheric Chemistry Suite для 
изучения химического состава марсианской 
атмо сферы с орбитального аппарата TGO.

Комплекс включает в себя четыре прибо‑
ра: первый из них Фурье‑спектрометр для 
мониторинга трехмерных полей температу‑
ры (в том числе на разных высотах), аэро‑
золей, картирование и детектирование ма‑
лых составляющих атмо сферы. Второй при‑
бор представляет собой Эшелле‑спектрометр 
ближнего инфракрасного диапазона и пред‑

Одной из возможных 
причин неудачной 
посадки называют 

недостаточно долгое 
использование аппаратом 
тормозных двигателей: 
они проработали всего три 
секунды, что гораздо меньше 
необходимого.

Этапы посадки модуля 
«Скиапарелли»

Cпектрометрический комплекс
Atmospheric Chemistry Suite
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назначен для мониторинга 
вертикальных профилей угар‑
ного газа и водяного пара, ис‑
следования дневного свече‑
ния молекулярного кисло‑
рода, а также поиска ночных 
свечений, вызываемых фото‑
химическими процессами в 
атмо сфере Марса. Еще один 
Эшелле‑спектрометр средне‑
го инфракрасного диапазона 
потребовался для измерения 
метана, отношения дейтерия 
к водороду, поиска малых со‑
ставляющих атмо сферы и ис‑
следования аэрозолей Крас‑
ной планеты. Четвертый прибор представля‑
ет собой сложный блок электроники для сбо‑
ра научной информации и связи с космиче‑
ским аппаратом. Кроме того, на TGO смон‑
тирован российский нейтронный детектор 
FREND (Fine Resolution Epithermal Neutron 
Detector), включающий в себя дозиметриче‑
ский модуль.

Напомним, что соглашение о сотрудниче‑
стве в области исследования Марса и других 
тел Солнечной системы робототехническими 

средствами между Роскосмосом и Европей‑
ским космическим агентством было подпи‑
сано 14 марта 2013 года. Соглашение закре‑
пляет участие России в ExoMars и подразуме‑
вает дальнейшие возможные проекты в обла‑
сти исследований уже Юпитера и Луны. Рос‑
сия участвует в выведении аппаратов в кос‑
мос при помощи «Протона» и в научной 
программе обоих этапов проекта.

Любопытно, что поначалу Роскосмос опро‑
вергал подозрения в том, что «Скиапарелли» 
разбился. Причем это делали официальные 
лица. «Если Schiaparelli совершил «мягкую» 
посадку на поверхность планеты, то в соот‑
ветствии с программой аккумуляторы долж‑
ны поддерживать его работоспособность от 

3 до 10 дней, в течение которых появится воз‑
можность установить связь с посадочным мо‑
дулем», — заявили в Роскосмосе 19 октября. 
До тех пор, пока крушение не признали ев‑
ропейцы, а американцы не снабдили эту ин‑
формацию собственными фотоснимками, в 
Роскосмосе продолжали верить в лучшее.

Что же дальше? Через два года планирова‑
лось запустить к Марсу новый аппарат в рам‑
ках программы «ЭкзоМарс» — 2018. Теперь 
планы подвергнутся корректировке. Как в сро‑

ках, так и в техническом от‑
ношении. Ведь зонд не смог 
в итоге качественно призем‑
литься на Красной планете 
из‑за какого‑то системного 
сбоя. Сейчас это требует вни‑
мательного и, возможно, не 
слишком скорого изучения.

Ясно, что человечество в 
любом случае не прекратит 
исследование Красной плане‑
ты с извечным вопросом: есть 
ли жизнь на Марсе? В край‑
нем случае, была ли и возмож‑
на ли?

это любопытно!
Исследовательский центр имени 

Эймса — одна из основных науч-
ных лабораторий НАСА — разрабаты-
вает проект «Столетний космический 
корабль». Его цель — подготовка в те-
чение века к экспедиции в одну из со-
седних планетарных систем. Одним из 
элементов подготовки является реали-
зация проекта безвозвратного направ-
ления людей на Марс с целью колони-
зации планеты. Дальнейшие полеты 
должны доставлять новых колонистов 
и пополнять их запасы.

РН «Протон-М»
перед установкой на стартовый стол

Установка модуля в РН «Протон-М»
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�� Кирилл Рогачев

Передовые умы 
автомобилестроения убеждены: 

в недалёком будущем автомобили 
на устаревших двигателях 
внутреннего сгорания будут 
вытеснены на задворки истории и 
их место на улицах городов займут 
функциональные модульные 
транспортёры. Автономные 
управляемые автопилотом капсулы, 
чей функционал и конфигурацию 
можно будет без особого труда 
подгонять под каждодневные 
нужды.

СОВРЕМЕННЫЕ 
МОДУЛЬНЫЕ ТРЕЙЛЕРЫ
Несмотря на футуристическое название и 

многообещающие перспективы исполь‑
зования, модульный транспорт давно и проч‑
но вошел в повседневную жизнь, осознаем мы 
это или нет. И речь здесь идет не о фантасти‑
ческих самоходных капсулах‑транспортерах 
и даже не о монстроподобных представите‑
лях сверхгабаритной строительной техники, 
каждую единицу которой можно сосчитать по 
пальцам. Да, если бы не колоссальные мощно‑

сти громадных детищ машиностроительной 
промышленности — модульных гипертяжело‑
возов, — вряд ли бы стало возможным пере‑
мещение по суше кораблей, деталей опор мо‑
стов, нефтяных платформ, цистерн и прочих 
атрибутов научно‑технического прогресса.

Но многие представители рассматриваемого 
типа транспорта остаются без должного вни‑
мания, хотя именно они играют в нашей по‑
вседневной жизни роль, которую невозможно 
переоценить. Передвижные посты пожарных‑
спасателей, машины скорой помощи, реанимо‑
били, портативные центры здоровья и донор‑
ские пункты, спроектированные на базе ма‑
логабаритных фургонов, — все это ежеднев‑
но можно встретить на улицах городов.

ПОЧЕМУ МОДУЛЬНЫЙ?
Модульный принцип построения транс‑

портных систем означает, что каждый 
элемент системы представляет собой само‑
стоятельный, конструктивно законченный 
компонент, называемый, как нетрудно дога‑
даться, «модулем». Под модульной сборкой 
транспортных средств понимается присут‑
ствие в системе базового модуля (наиболее 
дорогостоящего элемента, выполняющего 
роль несущего) и узкоспециализированных 
блоков, способных работать в полностью ав‑
тономном режиме и позволяющих решать 

МОДУЛЬНЫЙ
ТРАНСПОРТ
СПАСЕТ НАС
ОТ «ПРОБОК»

Перевозка груза сверхтяжелым модульным трейлером
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различные задачи — от перевозки пассажи‑
ров до проведения высокоточных лабора‑
торных исследований. Подобный тип авто‑
мобильных конструкций может быть с лег‑
костью подвергнут модернизации. При этом 
совершенно отпадает необходимость отправ‑
лять на доработку модель целиком: достаточ‑
но по мере необходимости вносить измене‑
ние в один из модулей.

ПЕРСПЕКТИВЫ 
РАЗВИТИЯ
В несколько идеализированном представ‑

лении конструкторов‑дизайнеров бес‑
пилотные модульные автомобили будущего, 
способные к передвижениям в рамках горо‑
да и межгорода, могут находиться в обще‑
ственной собственности и служить интере‑
сам каждого человека. Вызывая транспорт‑
беспилотник, человек сам выбирает, в какой 
конфигурации он прибудет: легкой, то есть 
рассчитанной на одного или нескольких пас‑
сажиров, многоместной, грузовой или гру‑
зопассажирской. При необходимости в авто‑
мобилях подобной организации можно будет 
изменять количество посадочных мест, объ‑
ем багажного отделения, добавлять или ис‑
ключать возможность исполь‑
зования специализированного 
оборудования и другие харак‑
теристики.

Согласно имеющимся нара‑
боткам, инновационный мо‑
дульный транспорт может со‑
стоять из трех основных бло‑
ков  — несущей платформы, 
подвижной и транспортной 
частей. Платформа, обеспечи‑
вающая саму возможности пе‑
редвижения автомобиля, будет 
нести основные системы  — 
двигатель, аккумулятор, ходо‑
вую часть и прочее. Она долж‑
на будет обладать полной авто‑
номностью и обеспечивать за‑

щиту «жизненно важной» ап‑
паратуры от механических по‑
вреждений и погодных условий 
даже в отсутствии соединения 
платформы с другими модуля‑
ми. Помимо прочего, на автомо‑
бильную платформу также мож‑
но будет устанавливать различ‑
ные строительные и роботизи‑
рованные блоки, к примеру, кра‑
ны, автоматические дорожные 
разметчики, установки полива 

или уборщики улиц.
Подвижная часть будет призвана обеспе‑

чить функциональное сочленение разных мо‑
дулей и рациональное использование ресур‑
сов платформы. И наконец, в транспортный 
блок предполагается включить сами модули 

различной специализации и функциональ‑
ности во всевозможных вариантах компонов‑
ки. Один из существующих на сегодняшний 
день проектов транспортной части предлага‑
ет введение в эксплуатацию одноместных пас‑
сажирских модулей, которые при необходи‑
мости могут соединяться в многоместные ка‑
бины, что позволит не только обеспечить воз‑
можности общения попутчиков, но и в чем‑то 
преодолеть изоляцию, преследующую челове‑
ка в современном мире.

Модульный принцип 
построения 
транспортных систем 

означает, что каждый элемент 
системы представляет 
собой самостоятельный, 
конструктивно законченный 
компонент, называемый, 
как нетрудно догадаться, 
«модулем».

Тележки-модули

Концепция
модульного автомобиля «Мерседес»
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НОВЫЙ ТРАНСПОРТ 
БУДУЩЕГО
Итальянский художник от автомо‑

билестроения Томмазо Гичел‑
ли предложил концептуальный про‑
ект собственного видения транспор‑
та будущего. В представлении Гичел‑
ли, в недалекой перспективе, измеря‑
емой парой десятилетий, на дорогах 
появятся модульные электромобили, 
которые будут способны объединять‑
ся в своеобразные «паровозики» — 
автобусы, состоящие из нескольких 
персональных блоков.

Идея проекта, получившего название Next 
Future Transportation, проста и в то же вре‑
мя оригинальна. Итальянский дизайнер, ра‑
деющий за повышение эффективности до‑
рожного движения на улицах мегаполисов и 
уменьшение количества заторов, предложил 
связать воедино персональные авто и обще‑
ственный транспорт. Концепт модульного 
транспортера Гичелли предполагает выпуск 
частных ячеек‑транспортеров, которые будут 
способны объединяться с другими аналогич‑
ными модулями, подобно вагонам поезда.

Разумеется, итальянский концепт‑кар, или, 
точнее, концепт‑бас (от английского «bus» — 
«автобус»), планируется поставить на элек‑
трический движок. Модули будут управлять‑
ся исключительно автопилотом, действия ко‑
торого можно корректировать с помощью па‑

нели управления и специального приложения 
для смартфона. Компьютерная система само‑
стоятельно будет подбирать наиболее опти‑
мальный маршрут, отсоединять или присо‑
единять новые модули. Пассажиру останет‑
ся только лишь указать конечный пункт при‑
бытия. При необходимости состыкованные 
ячейки могут образовать общее простран‑
ство для обеспечения возможности общения 
попутчиков, или же наоборот сохранять уеди‑
нение пассажира.

Правда, Next Future Transportation пока что 
остается всего лишь мечтой — дизайн‑про‑
ектом, для которого проблематично создать 
даже опытный образец, не говоря уже о мас‑
совом выпуске.

MATRЁSHKA 
ИЗ «СКОЛКОВО»
Отечественная инженерная мысль также 

не стоит на месте, однако, в отличие от 
Next Future Transportation, российский про‑
ект гораздо более близок к действительности 
и находится в стадии активных доработок.

Концепт модульного 
транспортера Гичелли 
предполагает выпуск 

частных ячеек-транспортеров, 
которые будут способны 
объединяться с другими 
аналогичными модулями, 
подобно вагонам поезда.

это любопытно!
В 2014 году корпорация «Уралтранс-

маш» представила инновационный 
низкопольный модульный трамвай R1 
(Russia One), отличавшийся стильным 
футуристическим дизайном. R1 дол-
жен был быть запущен на рельсы го-
родов России, принимающих Чемпио-
нат мира по футболу 2018 года, но фи-
нансовые трудности помешали реали-
зации этого проекта. В прошлом году 
было объявлено, что Russia One будет 
производиться только за рубежом.

Макеты
транспортных модулей
Next Future Transportation

Испытания
автобуса MATRЁSHKA

14 Тайны Вселенной №12



Летом текущего года дочерняя ком‑
пания Volgabus Алексея Бакулина BMG 
представила концепт нового модульного 
транспортера, получившего ласкающее 
русское ухо название MATRЁSHKA. 
Проект уже перешел с бумаги на испы‑
тательный полигон «Сколково» и де‑
монстрирует весьма обнадеживающие 
разработчиков результаты.

Создатели предполагают запустить 
производство MATRЁSHKA в трех кон‑
фигурациях: базовой М2 PLATFORM, 
специализированной М2C6 и теорети‑
чески самой востребованной — пасса‑
жирской М2 В8.

Пассажирская модель рассчитана на 
перевозку 8—12 человек, которые бу‑
дут обеспечены всеми удобствами и бла‑
гами цифрового века, в том числе досту‑
пом в интернет. Установка специализи‑
рованного модуля М2C6 позволит адаптиро‑
вать MATRЁSHKA для транспортировки пе‑
редвижных накопителей энергии, пожарных 
насосов и мобильных диагностических ком‑
плексов.

Базовый же вариант отечественного кон‑
цепт‑кара будущего представляет собой транс‑
портную платформу, состоящую из трех основ‑
ных модулей — центрального грузового блока, 
к которому планируется присоединять специ‑
ализированные транспортные модули, а также 
переднего и заднего блоков, в которых прячет‑
ся вся приличествующая современным элек‑
тромобилям начинка. Да‑да, MATRЁSHKA 
планируется снабдить экологически чистыми 
электродвигателями мощностью 45 кВт (до 
7000 оборотов в минуту), которые будут в со‑
стоянии обеспечить пробег до 130 км при пол‑
ном заряде аккумулятора. Грузоподъемность 
транспортера составит примерно 1300 кг, а 
вот максимальная скорость движения пока что 

будет близка к черепашьей — всего 30 км/ч. 
При этом тщательно пестуемое инженера‑
ми BMG детище будет управляться автопи‑
лотом, что позволит повысить его безопас‑
ность и производительность, которая не бу‑
дет зависеть от времени суток и фактора че‑
ловеческой ошибки.

Массовое производство MATRЁSHKA бу‑
дет налажено к осени 2017 года.

Разработка новых конструкций модульных 
малогабаритных транспортных средств — 
весьма перспективное направление автомоби‑
лестроения, которое позволит сэкономить 
время и оптимизировать потребление ресур‑
сов, которых, к сожалению, с каждым годом 
становится только меньше.

Наземный транспорт

это любопытно!
Самоходный модульный транспор-

тёр Self Propelled Modular Trailer, ис-
пользуемый для перевозки сверхне-
габаритных грузов, обладает порази-
тельными техническими характери-
стиками. Его грузоподъемность дости-
гает 15 000 тонн, платформы приво-
дятся в движение силовой установкой 
мощностью до 600 л. с., имеют десят-
ки осей и способны перемещаться как 
продольно, так и поперечно, но при 
этом управляются джойстиком.

Пассажирская модель 
рассчитана на перевозку 
8—12 человек, которые 

будут обеспечены всеми 
удобствами и благами 
цифрового века, в том числе 
доступом в интернет. 

Прототип автобуса MATRЁSHKA

Салон автобуса MATRЁSHKA
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БЕСПРОВОДНЫЕ 
ЗАРЯДНЫЕ 
УСТРОЙСТВА:
СКОРО ЛИ ОНИ 
ПОЯВЯТСЯ В НАШИХ ДОМАХ?
�� Подготовил Александр Стела

В последние десятилетия 
человечество обзавелось 

множеством гаджетов, которые 
необходимо периодически 
подзаряжать. И вопрос, связанный 
с их зарядкой, остро стоит 
на повестке дня. К изучению 
проблемы беспроводной 
передачи энергии приложил 
руку еще великий Никола 
Тесла, но как теперь обстоят 
дела с этой технологией и 
какие проблемы встают на ее 
пути?

ВЕЛИКИЕ ИДЕИ, 
НЕ ВОПЛОТИВШИЕСЯ 
В ЖИЗНЬ
А нельзя ли совсем отказаться от заряд‑

ных устройств? Ведь беспроводная пере‑
дача электричества на расстоянии известна с 
XIX века, когда Майкл Фарадей открыл явле‑
ние электромагнитной индукции. Однако что‑
бы не просто передавать энергию без прово‑
дов, а делать это эффективно, должно было 
пройти полторы сотни лет — этому трюку че‑
ловечество научилось только в конце двадца‑
того века. Для подобной передачи использу‑
ется тот же принцип, что и в трансформато‑
рах, где энергия передается с одной катушки 
на другую благодаря электромагнитной индук‑
ции (то есть ток, текущий в одной из катушек, 
порождает ток в соседней, при том что меха‑
нического контакта между ними нет). Отчего 

бы этот принцип не использовать для переда‑
чи энергии на большие расстояния?

Однако проблема в том, что по мере удаления 
от источника напряженность магнитного поля 
падает пропорционально квадрату расстоя‑
ния — так что передавать энергию сколько‑
нибудь далеко с помощью индукции не пред‑

ставляется возможным. 
Но если речь идет о ком‑
натных масштабах, задача 
выглядит вполне решае‑
мой. Однако в этом случае 
также возникают пробле‑
мы: источник магнитного 
поля будет не только пере‑
давать энергию по назна‑
чению, но и создавать элек‑
трический ток в любых ме‑
таллических предметах, 

Майкл Фарадей

«Трансформатор Фарадея»
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находящихся в комнате. И не только в метал‑
лических — токи возникнут прямо в кровенос‑
ной системе человека, находящегося под дей‑
ствием переменного магнитного поля. Есте‑
ственно, пока подобные побочные эффекты 
не устранены, о беспроводной передаче энер‑
гии можно и не мечтать.

Единственный способ, как избежать нежела‑
тельных токов, — с очень высокой точностью 
настроить приемник и передатчик энергии поля 
на одну частоту — о подобном некогда мечтал 
великий и экстравагантный Тесла. В 1893 году 
этот ученый продемонстрировал беспроводное 
освещение люминесцентными лампами в про‑
екте для Колумбовской всемирной выставки в 
Чикаго, а в 1894 году Тесла зажигает без прово‑
дов лампу накаливания с помощью «электро‑
динамической индукции», то есть посредством 
беспроводной резонансной взаимоиндукции.

Однако в его эпоху подобным идеям невоз‑
можно было найти практическое примене‑
ние — создать резонансные системы требуе‑
мой точности не представлялось возможным.

Но то, что было фантастикой в начале 
XX века, в начале XXI стало реальностью.

СУПЕРКОВРИК 
ДЛЯ ПЫЛЕСОСА
Недавно группа исследователей из Масса‑

чусетского технологического института 
(MIT) создала действующую технологию, ко‑
торая позволяет передавать энергию посред‑
ством электромагнитной индукции. Медный 
кольцеобразный передатчик, подключенный 
к источнику тока, создает вокруг себя безо‑
пасное электромагнитное поле, пульсирую‑
щее в определенном ритме. Приемник (так‑
же сделанный из меди и в форме кольца) на‑
строен на резонансную с ним частоту с очень 
высокой точностью. Такая точная настройка 
позволяет решить проблему с появлением в 

зоне действия беспроводной зарядки нежела‑
тельных токов — само по себе поле слабое, и 
лишь точное совпадение резонансных частот 
позволяет добиться передачи значительного 
количества энергии на приемник.

По мнению разработчиков данного изобре‑
тения, в будущем мобильные электронные 
устройства вообще лишатся проводов, по‑
скольку будут получать не только данные, но 
и энергию сквозь воздух. Точно так же можно 
заряжать различную бытовую технику — пы‑
лесосы, беспроводные клавиатуры, «мыши» 
и тому подобное.

В 1893 году Тесла 
продемонстрировал 
беспроводное освещение 

люминесцентными лампами 
в проекте для Колумбовской 
всемирной выставки в Чикаго.

Никола Тесла

Башня Теслы
для передачи
электричества
на расстоянии

Беспроводное
зарядное устройство
для мобильного телефона
стандарта Qi
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На сегодняшний день уже используются 
устройства, реализующие этот принцип. На‑
пример, коврик Powermat — достаточно по‑
пулярное беспроводное устройство для за‑
рядки гаджетов. Для зарядки мобильного те‑
лефона, электробритвы или чего‑то подобно‑
го его достаточно положить на коврик — че‑
рез час батареи будут заряжены. Однако за‑
ряжаемое устройство должно иметь специ‑
альный чип, а если чипа нет (а у стандартных 
гаджетов чипа всегда нет), то нужно докупить 
ресивер Powermat, оборудованный разъемами 
для различных приборов. Все преимущества 
устройства при этом теряются. Так что пока 
этот коврик — скорее экзотический сувенир 
для любителей технических диковин. Но в бу‑
дущем вся мелкая аппаратура перейдет, ско‑
рее всего, на подобные способы зарядки.

СОЛНЕЧНАЯ ЭНЕРГИЯ
Однако беспроводная передача энергии 

должна служить значительно более важ‑
ной задаче, чем просто избавление от прово‑
дов, которые путаются под ногами. Революци‑
ей в технике стала бы возможность эффектив‑
ной передачи энергии сквозь свободное про‑
странство на большие расстояния. В таком слу‑
чае наш мир изменился бы до неузнаваемости. 
Станет возможно поднимать в воздух самолеты 
с электродвигателями, источник энергии для 
которых находится на Земле, — таким обра‑
зом, воздушное судно будет избавлено от ци‑
стерн топлива, что резко увеличит полезную 
нагрузку. Это значительно удешевит перевоз‑
ки по воздуху — соответственно, воздушный 
флот потеснит поезда и грузовики.

Правда, перевозка грузов по воздуху требу‑
ет повышенных затрат энергии. А между тем 
запасы угля, нефти и даже урана с торием со‑
кращаются. Однако беспроводная передача 
энергии позволит решить и эту проблему!

Ведь существует Солнце — совер‑
шенно бесплатный источник, рассе‑
ивающий энергию направо и налево. 
Однако на Земле гелиоэнергетика 
имеет ограниченные перспективы — 
где бы ни построить солнечную элек‑
тростанцию, есть как минимум одна 
проблема — ночь, а еще облака, пыль 
и прочие неудобства.

Но можно ведь перенести электро‑
станции в космос, где Солнце светит 
круглые сутки! Для этого достаточ‑
но «подвесить» гелиоэлектростан‑
ции на геостационарную орбиту и 
передавать с них энергию на Землю. 
Создание подобных космических 
электростанций предложили еще в 

60‑х годах XX века — американский ученый 
Петер Глейзер даже запатентовал подобную 
идею. Ведь в те годы казалось, что воплоще‑
ние в жизнь подобного проекта — дело бли‑
жайшего будущего. Но срок действия патента 
давно истек, а технических возможностей для 
реализации подобной идеи по‑прежнему нет.

ЖГУЧИЙ ЛУЧ 
ИЗ КОСМОСА
Все же работы в этом направлении ведут‑

ся. Например, в 2009 году шестнадцать 
японских компаний, включая такого гиганта, 
как Mitsubishi, подписали соглашение о соз‑
дании к 2030 году космической электростан‑
ции мощностью 1 ГВт.

Основной сложностью в работе космиче‑
ских электростанций остается передача вы‑
работанной энергии на Землю — ведь на ор‑
биту кабель не протянешь.

Главный кампус МИТ
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Причем передача энергии должна осущест‑
вляться достаточно эффективно, чтобы энер‑
гию имело смысл использовать в практиче‑
ских целях. Как известно, человечество уже 
сотню лет успешно передает электроэнер‑
гию на расстоянии при помощи радиоволн. 
Однако КПД такой передачи ничтожно мал, 
так как радиоволны рассеиваются в простран‑
стве. Энергия радиоволн способна нести ин‑
формацию на миллионы километров, но при 
этом очень сложно зажечь обыкновенную 
лампу накаливания на расстоянии метра от 
антенны.

Исследования последних лет показали, что 
для переноса энергии возможно использовать 
радиоволны сверхвысоких частот (СВЧ) в ди‑
апазоне от 2,45 до 5,8 ГГц. Такие волны могут 
быть сфокусированы в сравнительно узкий 
«луч», почти не поглощаются атмо сферой, 
не отражаются ионосферой и вдобавок эф‑
фективно преобразуются в электричество.

Однако для точной передачи СВЧ‑излу чения 
понадобятся антенны гигантских размеров. 
Подсчитано, что для эффективной передачи 
с геостационарной орбиты энергии придет‑
ся строить в космосе передатчик диаметром в 

1 километр и приемник на Земле диаметром в 
10 километров! Легко догадаться, что выгоднее 
в таком случае построить обычную, некосми‑
ческую, электростанцию… Та же проблема с 
размерами антенн делает малореальной пита‑
ние самолетов энергией с Земли.

Тогда, может быть, вместо радиоволн ис‑
пользовать свет (те же радиоволны, но очень 
высокой частоты)? Однако обычный луч све‑
та невозможно сфокусировать с достаточной 
точностью.

Другое дело лазер, который идеально под‑
ходит для передачи энергии на расстояние: 
он дает почти не расходящийся пучок света с 
большой плотностью энергии, что облегчает 
прием луча и его преобразование в электри‑
чество. Однако эта технология явно небезо‑
пасна. Можно представить себе бьющий из 
космоса лазерный луч, выжигающий все, на 

что он упадет. От геостационарной орбиты до 
Земли — 36 тысяч километров, и даже лазер‑
ный луч, пройдя такое расстояние, будет уже 
диаметром в пару сотен метров. Однако и в 
этом случае греть он будет как печь. Так что не 
позавидуешь тем, кто попадет под удар этого 

луча при малейшей ошиб‑
ке в ориентации космиче‑
ской электростанции.

Однако даже если ре‑
шить проблемы безопас‑
ности, то непреодоли‑
мым препятствием оста‑
ется то, что лазер не мо‑
жет эффективно переда‑
вать энергию.

Так что на сегодняшний 
день революционных из‑
менений, связанных с 
бес про водной передачей 

энергии, ждать не стоит. Но исследования в 
этой области ведутся, и кто знает, что день 
грядущий нам готовит.

это любопытно!
Оригинальный способ беспровод-

ной передачи энергии придума-
ли ученые Токийского университета. 
Они решили передавать электричество 
с помощью звука. Японцы разместили 
на стене несколько модулей. Модуль 
включает в себя шесть небольших ми-
крофонов, а также один светодиод. Ни-
каких источников энергии в них нет, од-
нако под действием звука светодиоды 
загораются, питаясь только от микро-
фонов (таковые преобразуют энергию 
акустической волны в электричество).

Проект
орбитальной
солнечной электростанции
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�� Евгений Коромыслов

Человеку всегда кажется, что срок 
отпущенной ему жизни слишком 

короток. Многие ученые, пытаясь 
изменить это, искали средства 
продлить жизнь или вообще 
сделать ее бесконечной. Часто 
их поискам покровительствовали 
сильные мира сего. И в наше время 
борьбой со старением занимаются 
вполне серьезные люди — доктора 
наук, профессора, нобелевские 
лауреаты.

ИЗ МИФОВ И ЛЕГЕНД
«Махабхарата» — эпос Древней Ин‑

дии — повествует о соке какого‑то 
таинственного дерева, продлевающем жизнь 
человека до десяти тысяч лет. Но где именно 
следовало искать его, так и осталось загадкой.

Русские былины воспевают живую воду, 
источник которой находился среди океана 
на острове Буяне. Но никто и никогда так и 
не нашел ни дерева жизни, ни источника жи‑
вой воды.

Первый император Китая Цинь Шихуанди 
сделал много великих дел для Китая, но так‑
же был очень суровым и жестоким правите‑

лем. Кроме всего прочего, он всю свою жизнь 
искал эликсир бессмертия, для чего органи‑
зовывал экспедиции в разные точки Китая. 
Одна из таких экспедиций была снаряжена 
на остров, на котором, по легенде, жили бес‑
смертные люди, охраняющие напиток Вечно‑
сти, но данная экспедиция так и не вернулась.

ОТ МАГИИ — К НАУКЕ
Вообще, сведения об успехах, которых до‑

стигли люди в поисках бессмертия, разроз‑
ненны и неубедительны. Известно более или 
менее достоверно о двух людях, которые про‑
жили очень долгую жизнь. Это китаец, кото‑
рый скончался в 1936 году в возрасте 246 лет 
(согласно официальным документам), и инди‑
ец, умерший в 1956 году в возрасте 186 лет.

Этим двум фактам можно верить, можно не 
верить, но при всей фантастичности подоб‑
ных явлений речь не идет о бессмертии. А по‑
иски его не прекращались и не прекращают‑
ся: всегда есть люди, готовые посвятить им 
годы, десятилетия, всю жизнь…

В XIX веке английский врач Э. Дарвин, дед 
знаменитого биолога, выдвинул гипотезу, по 
которой старение представляет собой «ис‑
тощение жизненной раздражимости» и рас‑
сматривается как необратимое утомление 
клеток.

В конце XIX века И. И. Меч ‑
никовым (1845—1916) была 
выдвинута первая геронто‑
логическая теория в России. 
Ученый полагал, что старение 
идет за счет кишечных бакте‑
рий, которые отравляют ор‑
ганизм. Согласно современ‑
ным представлениям, теория 
более чем наивная. У многих 
животных и тем более расте‑
ний кишечника нет, но они 
стареют.

НАНОРОБОТЫ — 
«ЭЛИКСИР
БЕССМЕРТИЯ»
ТРЕТЬЕГО ТЫСЯЧЕЛЕТИЯ?

Экспедиции Сюй Фу
в поисках эликсира бессмертия
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В самом конце XIX века начались экспе‑
рименты по пересадке семенников живот‑
ных старым людям. Французский физиолог 
Ш. Броун‑Секар в 1889 году, когда ему был 
71 год, доложил Парижской академии наук об 
опыте, проведенном на самом себе. Эти опы‑
ты вызвали целую волну последователей.

Австрийский хирург О. Штейнах (1861—
1944) стал практиковать пересадку семен‑
ников животных. Русский хирург С. Воро‑
нов (1866—1951) пересаживал семенники 
человекообразных обезьян. Имел место яв‑
ный омолаживающий эффект, который, одна‑
ко, оказывался кратковременным и не приво‑
дил к увеличению общей продолжительности 
жизни. Организм быстро возвращался к есте‑
ственному состоянию. А вот чуть позже ме‑
тод «клеточной терапии» швейцарского вра‑
ча П. Ниханса (1882—1971), использовавше‑
го тканевые экстракты (в том числе эмбрио‑
нальные) для омоложения, был гораздо более 
успешным и используется до сих пор. К это‑
му методу прибегли многие известные люди, 
например римский папа Пий XII и Уинстон 
Черчилль.

ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ 
ИССЛЕДОВАНИЯ
Благодаря Илье Мечникову в начале ХХ века 

Россия выдвинулась в число лидеров ге‑
ронтологии. А во времена СССР на некото‑
рое время и вовсе стала единоличным лиде‑
ром. Впервые в мире в Киеве была организо‑
вана сначала геронтологическая лаборатория, 
потом на ее базе и институт во главе с акаде‑
миком А. А. Богомольцем.

Геронтология накапливала информацию, 
изучала пожилых людей, постепенно рожда‑
ла различные теории. Настоящий бум герон‑

тологии, в связи с развитием генетики и био‑
логии, начался в конце 50‑х гг. ХХ века. В кон‑
це 60‑х гг. в СССР от геронтологии отпочко‑
валась новая наука — иммортология — нау‑
ка о бессмертии.

Иммортология постепенно развивается и на 
данный момент признана как самостоятель‑
ная наука. Некоторое время в 70‑х и 80‑х го‑
дов с иммортологией пыталась конкуриро‑
вать ювенология — наука о вечной молодо‑
сти. Но сейчас об ювенологии никто не вспо‑
минает. С конца 70‑х гг. прошлого века нача‑
лись первые серьезные попытки получить 
средства радикального продления жизни. На‑
чался современный этап, который продолжа‑
ется по настоящее время.

ПОЧЕМУ ЖЕ 
МЫ СТАРЕЕМ?
Существует более 500  ги‑

потез о природе старения. 
Их можно разделить на четы‑
ре группы. 1‑я утверждает, что 
старение запрограммировано; 
2‑я группа объединяется иде‑
ей, что смерть наступает в ре‑
зультате накопления ошибок. 
Наиболее известная гипотеза 
из этой группы — теория сво‑
бодных радикалов, созданная в 
СССР академиком Эммануэлем. 
3‑я группа гипотез считает, что 

ГУ «Институт геронтологии АМНУ»

Академик
А. А. Богомолец
со своим сыном
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старение — болезнь, которую можно лечить. 
4‑я группа объединяет все остальные теории, 
по большей части не слишком серьезные.

На запрограммированность старения ука‑
зывают множество факторов. Ряд животных 
обладают программой смерти: например, 
бабочка‑однодневка, которая погибает сразу 
же после завершения размножения. Во флоре 
это тоже хорошо выражено у однолетних рас‑
тений. На наличие программы смерти указы‑
вает и множество других фактов.

Что касается накопления ошибок в организ‑
ме, то против этой теории есть серьезные воз‑
ражения. Во‑первых, культуры одноклеточ‑
ных организмов, точно так же как и раковых 
клеток, теоретически бессмертны. Происхо‑
дит это потому, что в этих клетках существу‑
ют мощные механизмы исправления возника‑
ющих ошибок. Такие механизмы есть и у че‑
ловека, только под старость они дают сбои.

ЧТО ПРЕДЛАГАЮТ 
УЧЕНЫЕ
Современная наука тоже занимается по‑

исками эликсира бессмертия. Но прежде 
всего ученые установили, что клетка челове‑
ка имеет строго определенный срок жизни — 
50 делений. Разница лишь в том, насколько 
быстро происходит этот процесс. У кого‑то 
он занимает шестьдесят лет, у кого‑то — сто 
с лишним. Но после этого клетка умирает, а 
все попытки ученых увеличить число делений 
оказались безрезультатными. И эксперимен‑
таторы избрали другой путь — омолажива‑
ние клеток. Некоторым удается достичь по‑
ложительного эффекта, но эликсира никто так 
пока и не нашел. Хотя есть любопытные ре‑
зультаты опытов на мышах.

Введение в мышиный организм промышлен‑
ных консервантов, тех, которые препятству‑
ют порче масла, удлинило жизнь зверушек 
почти в полтора раза. Сокращение им рацио‑
на питания на треть удлинило жизнь вдвое. А 

особый рацион вообще омолодил хвостатых: 
двухлетние особи, то есть старички, стали ве‑
сти себя как трехмесячные юнцы. Впрочем, 
о том, что нужно правильно питаться, знают 
все. Хотя далеко не все это делают…

Сегодня, когда рассуждают о медицине и 
продлении жизни, часто говорят о стволо‑
вых клетках. Их можно превратить в любые 

это любопытно!
Американскому миллиардеру Дэ-

виду Рокфеллеру в прошлом году 
успешно провели операцию по пере-
садке сердца. Через 36 часов после 
операции 99-летний бизнесмен рас-
сказал журналистам, что каждый раз, 
когда он получает новое сердце, у 
него появляется заряд энергии и жиз-
ни. В конце беседы с журналистами 
Рокфеллер заявил, что планирует до-
жить до 200 лет.

Сегодня, когда рассуждают 
о медицине и продлении 
жизни, часто говорят о 

стволовых клетках. Их можно 
превратить в любые клетки 
человеческого организма. 
И, как говорят исследователи, 
это очень перспективные 
разработки в области 
продления жизни.

Процесс
деления клетки.
Компьютерное моделирование
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клетки человеческого организма. И, как го‑
ворят исследователи, это очень перспектив‑
ные разработки в области продления жизни. 
Уже сегодня революционные технологии из‑
меняют подходы к лечению многих тяжелых 
заболеваний.

Стволовые клетки способны сами находить 
сбои в работе нервной, эндокринной, гормо‑
нальной и т. д. систем и устремляться имен‑
но туда и восполнять собою утраченные или 
поврежденные клетки. Но теперь возможно 
не только искусственно вводить дополнитель‑
ные стволовые клетки (не факт, что они при 
этом сами начнут работать), но и есть попыт‑
ки «программировать», то есть задавать им 
заранее заданную специализацию, направлен‑
ность. Таким образом, можно достигнуть не 
просто процесса общего оздоровления, а уси‑
ленно воздействовать на ту или иную повреж‑
денную систему организма.

НАНОРОБОТЫ 
ПРОДЛЯТ ЖИЗНЬ?
В 2015 году глава компании Google Ventures 

Билл Марис заявил, что биологический 
потенциал позволяет человеку прожить до 
500 лет. Будучи нейробиологом по образо‑
ванию, он сообщил, что корпорация ищет 
компании‑стартапы, которые занимаются 
изучением процессов старения, разработкой 
вакцин и вопросами продления жизни челове‑
ка. Только за один 2015 год на эти цели было 
инвестировано более $420 млн.

По словам Мариса, для достижения возрас‑
та в 500 лет человеку понадобятся специаль‑
ные машины, которые будут поддерживать 
жизнь десятилетиями. «У Google есть все не‑
обходимое в области исследования жизни для 
того, чтобы реализовать самые смелые пла‑
ны», — заявил Марис.

За последние 20 лет человечество сделало 
существенный прорыв в медицине и научи‑
лось лечить многие заболевания, однако еще 
больше открытий предстоит сделать в бли‑
жайшие годы, считает Марис. Именно поэто‑
му состоятельные люди все больше вкладыва‑
ют инвестиций в эту сферу.

Стоит отметить, что подобные смелые идеи 
все чаще звучат на солидных мероприятиях. 
На конгрессе «Глобальное будущее 2045», 
который прошел в Нью‑Йорке в 2014 году, 
футурологи заявили, что через 30 лет челове‑
чество будет способно значительно продлить 
жизнь за счет использования в организме на‑
нороботов. По мнению ученых, появятся тех‑
нологии по замене отслуживших свой срок 
органов. Также будет возможно увеличить по‑
тенциал мозга.

это любопытно!
На сегодня из результатов научных 

исследований известно, что вода 
действительно влияет на продолжи-
тельность жизни и здоровье людей. 
Тело человека на семьдесят процен-
тов состоит из воды, и ему отнюдь не 
безразлично, какая именно вода пита-
ет его ткани. Например, жители цен-
тральных районов Шри-Ланки облада-
ют отменным здоровьем и тоже выгля-
дят моложе своих лет — за счет кли-
мата и воды из горных источников.

Глава компании
Google Ventures
Билл Марис

Нанороботы
в представлении художника
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�� Карина Мельна

Отголоски древней как сам мир 
концепции существования 

добра и зла обнаруживают себя 
во многих науках. Естественно, 
психология и психиатрия, как 
учения современных лекарей 
души, не смогли обойти стороной 
этот вопрос. Зависть, эгоцентризм, 
циничное манипулирование 
чувствами других людей и 
безразличие к их переживаниям — 
эти чувства знакомы каждому 
и являются составляющими так 
называемой Темной триады.

РОЖДЕНИЕ 
ТРЕХ БУТОНОВ ЗЛА
Человек не может быть до глубины души 

плох, даже в самом закоренелом злодее 
кроется жилка доброты и сочувствия, но не‑
гативные черты характера могут проявиться 
даже у вполне адекватных людей. По мнению 
психологов, такие особенности личности, как 
стремление к самоутверждению, сплетниче‑

ство, самолюбование, чувство безнаказанно‑
сти и необоснованная требовательность к 
окружающим, являются проявлениями одно‑
го психологического конструкта — Темной 
триады личности.

Исследование психологических аспектов, 
составляющих Темную триаду, велось в раз‑
ное время независимо друг от друга. Маки‑
авеллизм был известен еще в XVI веке, тог‑
да как исследование психопатии и нарцис‑
сизма как психологических отклонений на‑
чалось много позже, в XIX столетии, благо‑
даря стараниям отца психоанализа Зигмунда 
Фрейда. При этом серьезное научное иссле‑
дование психопатии стало доступно только в 
1970‑х годах благодаря «Контрольному пе‑
речню признаков психопатии» Роберта Харе.

Идея объединения трех нелицеприятных 
проявлений характера в единый синдром 
возникла относительно недавно. В 2002 году 
исследователи из Университета Британской 
Колумбии (Канада) Делрой Полхус и Кевин 
Уильямс предложили использовать термин 
«Темная триада» для общего обозначения 
неклинических проявлений негативных лич‑
ностных черт.

Изначально предполагалось, что нарцис‑
сизм, макиавеллизм и психопатия не только 

дополняют друг друга, но и в опреде‑
ленных обстоятельствах становятся 
взаимозаменяемыми. Но согласно те‑
ории Полхуса и Уильямса, выделен‑
ные психологические отклонения 
достаточно самостоятельны, хотя и 
имеют ряд сходных особенностей, 
что делает их весьма перспективны‑
ми для изучения «темных» сторон 
характера. Иными словами, легкие 
признаки психопатии нельзя одно‑
значно свести к симптомам нарцис‑
сизма или макиавеллизма. Это же 
утверждение верно и для двух дру‑
гих аспектов Темной триады, но при 
этом все они тесно взаимосвязаны и 
в той или иной степени вносят вклад 
в проявления друг друга.

ТЁМНАЯ ТРИАДА 
ЧЕЛОВЕЧЕСКОЙ
НАТУРЫ

Зигмунд Фрейд
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Совместное исследование ка‑
надских ученых, опубликованное 
в Journal of Research in Personality, 
всколыхнуло научное сообщество. 
Дело в том, что основное внима‑
ние психологических изысканий 
того времени было посвящено в 
основном «нейтральным» чер‑
там человеческой натуры. Тогда 
базовым конструктом личности 
считалась так называемая Боль‑
шая пятерка — сознательность, 
дружелюбие, открытость опы‑
ту, невротизм и экстраверсия‑
интроверсия. На момент публи‑
кации описания Темной триады Полхуса и 
Уильямса количество психологов, не соглас‑
ных с моделью Большой пятерки, равно как 
и ярых ее приверженцев, достигло критиче‑
ской массы. Необходимость исследования 
«темных» черт характера оказалась как ни‑
когда актуальна.

ЦВЕТОК ПОРОКА
Как уже говорилось, проявления негатив‑

ных личностных черт можно условно раз‑
делить на три основные группы — нарцис‑
сизм, макиавеллизм и психопатия.

Нарциссы, как правило, крайне самолюби‑
вы, эгоистичны и нетерпимы к чужому мне‑
нию. Они обожают ставить людей на место 
и отчаянно стремятся не столько к превос‑
ходству над воображаемыми соперниками, 
сколько к одобрению окружающих вне зави‑
симости от реальных заслуг. Если же нарцис‑
сам не удается получить желаемое, они край‑

не бурно, — если не сказать болезненно, — 
реагируют на общественную холодность к 
их обожествляемой ими же самими персоне. 
Они предпочитают быть большими рыбами в 
маленьком пруду, чем добиваться признания 
фактическими достижениями.

Но по сравнению с пороками других типа‑
жей Темной триады нарциссы кажутся всего 
лишь безобидными самовлюбленными под‑
ростками. Обычно нарциссизм считается до‑
вольно легким случаем психологической де‑
виации.

Идея объединения трех 
нелицеприятных 
проявлений характера 

в единый синдром возникла 
относительно недавно. 
В 2002 году исследователи из 
Университета Британской 
Колумбии (Канада) Делрой 
Полхус и Кевин Уильямс 
предложили использовать 
термин «Темная триада» 
для общего обозначения 
неклинических проявлений 
негативных личностных черт.

это любопытно!
Ярким примером болезненно вы-

раженного проявления сразу всех 
аспектов Тёмной триады считается пе-
чально известный американский се-
рийный убийца и насильник Тед Бан-
ди. Нарциссизм помогал ему распола-
гать к себе людей, в частности молодых 
девушек, макиавеллизм — добиться 
высокого положения при губернаторе 
Вашингтона, а острая форма психопа-
тии обеспечила ему всемирную «славу» 
бессердечного маньяка.
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СТАЛЬНАЯ ХВАТКА 
МАКИАВЕЛЛИЗМА
Гораздо серьезнее сказывается на окружаю‑

щих влияние макиавеллистов. Люди, в чьем 
характере ярко выражено данное отклонение, 
отличаются расчетливостью и циничностью. 
Благие намерения для них — не более чем 
пустой звук. Макиавеллисты по‑настоящему 
ценят только то, что может принести выгоду. 
Они отличаются развитой деловой хваткой, 
умением извлекать пользу из любой ситуа‑
ции и крайне авторитарной манерой ведения 
дел. При этом люди, в чьем характере присут‑
ствуют черты макиавеллизма, не могут похва‑
статься надежностью и принципиальностью. 
При первой же возможности они готовы без 
колебаний отказаться от данного ранее сло‑
ва, если результат несоблюдения обязательств 
превзойдет вероятную прибыль от прежнего 
соглашения. Если ваш коллега‑макиавеллист за‑
подозрит в вас человека, не способного при‑
нести ощутимую пользу лично ему, он в луч‑
шем случае перестанет обращать на вас вни‑
мание, расценив это напрасной тратой време‑
ни. В худшем — вы станете объектом жестокой 
критики, притеснения и в конечном итоге пер‑
сональным козлом отпущения для зарвавшего‑
ся самодура. Жизнь макиавеллиста — это бес‑
конечный сбор компромата, интриги и хожде‑
ние по головам. Однако и это не самое страш‑
ное, чем может «наградить» человека влияние 
Темной триады.

НА ГРАНИ БЕЗУМИЯ
Самая непредсказуемая и опасная состав‑

ляющая негативных поведенческих от‑
клонений человеческой психики — это пси‑
хопатия. Классические неклинические психо‑
паты совершенно лишены сочувствия и мо‑
ральных принципов. Люди для них — не бо‑
лее чем бездумно пляшущие вокруг марионет‑

ки, чьи низменные слабовольные пережива‑
ния не стоят и выеденного яйца.

Вседозволенность — главный и неруши‑
мый оплот мировоззрения психопатических 
личностей. Психопаты, хронически склонные 
переоценивать свои возможности, весьма же‑
стоки и импульсивны. Они, как и макиавелли‑
сты, прирожденные манипуляторы, яростно 
добивающиеся удовлетворения своих эгоцен‑
трических потребностей, но при этом психо‑
паты совершенно лишены присущей макиа‑
веллистам дипломатичности, из‑за чего в об‑

это любопытно!
Одна из составляющих Тёмной триа-

ды была названа в честь философа 
и политического деятеля Николы Ма-
киавелли не потому, что он сам стра-
дал макиавеллизмом. Этот термин был 
предложен Ричардом Кристи, который 
использовал утверждения из тракта-
та итальянского мыслителя «Государь» 
для составления психологического 
опросника, призванного выявить при-
знаки цинизма, аморальности и эмо-
циональной холодности.

Вседозволенность — 
главный и нерушимый 
оплот мировоззрения 

психопатических личностей. 
Психопаты, хронически 
склонные переоценивать свои 
возможности, весьма жестоки 
и импульсивны.
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ществе им, как правило, не удается занять вли‑
ятельных постов. Именно эта особенность 
способствует укоренению и дальнейшему 
развитию психологических отклонений, ко‑
торые впоследствии могут перерасти в мани‑
акальный синдром и более тяжелые психозы.

СОВРЕМЕННОЕ 
ИЗУЧЕНИЕ ПРОБЛЕМЫ
Спустя четырнадцать лет после того, как 

была сформулирована теория Темной три‑
ады, проведена масса исследований, позволив‑
ших пролить свет на причины особенностей по‑
ведения натур, дающих волю своим «темным» 
сторонам. Действительно, каждый из аспектов 
Темной триады вносит свой вклад в проявление 
таких установок характера, как эгоизм, стремле‑
ние к признанию и доминированию в коллек‑
тиве, необоснованное чувство превосходства, 
стремление манипулировать другими людьми 
ради достижения собственных целей и полней‑
шее отсутствие эмпатии, то есть способности к 
сопереживанию. Совместные труды психологов 
и психоаналитиков помогли вычислить типовые 
формы и закономерности проявления «тем‑
ных» черт характера по отношению к близким 
людям и коллегам по работе.

Дальнейшее исследование составляющих 
Триады позволит сформулировать не только 
приемы корректировки нелицеприятных ма‑
нер поведения, но и найти способы преодоле‑
ния некоторых важных социальных проблем 
современности. Например, особенности про‑
явления Темной триады вносят весьма ощути‑
мый вклад в формирование отклонений пове‑
дения подростков, что в запущенных случаях 
может привести к возникновению нездоро‑
вого отношения к противоположному полу 
и в дальнейшем повлечет за собой развитие 
специфического сексуального поведения (са‑

дистские или мазохистские наклонности, фе‑
тишизм и прочее).

Кроме того, непомерное чувство превос‑
ходства и стремление к преувеличению соб‑
ственной значимости в современном обще‑
стве имеют преступные проявления: обостре‑
ние межнациональных отношений и межклас‑
совых противоречий между обеспеченными 
и маргинальными слоями. В глобальной пер‑
спективе изучение аспектов Темной триады 
поможет снизить накал данных проблем.

В целом нарциссизм, неклиническая психо‑
патия и макиавеллизм расцениваются боль‑
шинством психоаналитиков как психологиче‑
ские расстройства, требующие вмешатель‑
ства специалиста. Но кроме того существует 
мнение, что проявление аспектов Темной три‑
ады является не чем иным, как адекватной 
формой приспособления к современным 
условиям и в сдержанном проявлении может 
быть даже полезным для формирования бла‑
гополучного и устойчивого «я».
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�� Евгений Попов

Мы знаем, что скорость 
вращения Земли вокруг своей 

оси, расположение магнитных 
полюсов или отражающая 
способность земной поверхности 
(альбедо) неоднократно менялись 
на протяжении истории планеты. 
Но что если размер Земли также 
подвергался изменениям?

РОЖДЕНИЕ 
НОВОЙ ТЕОРИИ
Одной из основных официальных научных 

теорий сегодня является доктрина дви‑
жения литосферных плит, утверждающая, что 
именно движение материковых плит в тече‑
ние миллионов лет развития планеты сфор‑
мировали современную географическую кар‑
тину Земли.

Однако были ученые, которые оспаривали 
эту точку зрения. В 90‑е годы ХХ века Уильям 
Кэри в своей книге «В поисках закономерно‑
стей развития Земли и Вселенной» сформу‑
лировал гипотезу расширения планеты. В сво‑
ей работе он утверждал, что Земля увеличи‑
лась в ходе своего развития, подобно гигантам 
Солнечной системы — Юпитеру и Сатурну.

Хотя гипотеза каза‑
лась крайне экзотич‑
ной, ее автор сумел вы‑
строить достаточно ве‑
сомую доказательствен‑
ную аргументацию. В 
качестве главного дока‑
зательства он приводил 
дифференциации веще‑
ства в глубоких недрах 
планет — гигантов, что 
могло свидетельство‑
вать об их периодиче‑
ском увеличении в раз‑
мерах.

Уильям Кэри утверждает, что диаметр Зем‑
ли с юрского периода увеличился почти в два 
раза, вследствие чего возросла и сила земно‑
го тяготения. Таким образом, в ходе геологи‑
ческой истории, гравитация на поверхности 
планеты постоянно увеличивалась, а сила тя‑
готения становилась все больше и больше.

В защиту теории растущей Земли выступа‑
ют и некоторые палеонтологические факты, 
например увеличение толщины скорлупы яиц 
динозавров в Мезозойскую эру. Подобное яв‑
ление вполне могло быть вызвано постоянно 
растущей силой тяготения.

ГИГАНТСКИЕ 
ДИНОЗАВРЫ 
И РАСТУЩАЯ ПЛАНЕТА
Изучая вымершие в ранние геологические 

эпохи животных, палеонтологи не раз 
обращали внимание на тот факт, что многие 
из них не смогли бы жить в настоящее время. 
Если кости и мышцы гигантских сухопутных 
динозавров имели строение, схожее со стро‑
ением тканей современных животных, они 
просто были бы раздавлены собственным ве‑
сом. На протяжении последних 150 млн лет 
наблюдается резкое уменьшение размеров 
сухопутных животных. Ученым удалось уста‑

КАК РАСТЕТ 
НАША 
ПЛАНЕТА

Увеличение размеров Земли за 200 млн лет
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новить, что изменение массы животных пря‑
мо связано с возможным изменением ускоре‑
ния свободного падения. Единственная гипо‑
теза, которая могла бы объяснить происходя‑
щее, — это гипотеза растущей Земли.

По оценкам геологов, за последние 150—
200 млн лет планета увеличилась в размерах 
в 2 раза. Подобное изменение хорошо объ‑
ясняет возраст и площадь океанической зем‑
ной коры. Если уменьшить Землю в 2 раза, 
то все материки сольются в один, а на долю 
океана останется небольшой участок разме‑
ром с восточное Средиземноморье. Именно 
в этом районе и расположен самый древний 
участок океанической земной коры возрастом 
280 млн лет.

ПОЧЕМУ 
РАСКАЛЫВАЮТСЯ 
МАТЕРИКИ?
Для начала вспомним, что из себя представ‑

ляет наша планета. Земля — это шароо‑
бразное тело, слегка сплюснутое у полюсов, 
ее радиус составляет 6370 км. Она покрыта 
твердой оболочкой, которую называют зем‑
ной корой, или литосферой, под которой 
плещется расплавленная полужидкая магма, 
из которой состоит мантия Земли. Наимень‑
шая толщина литосферы в океанских желобах, 
наибольшая (до 400 км) — 
под огромными горными 
массивами.

Литосфера не монолитное 
образование, она состоит из 
отдельных блоков, так назы‑
ваемых литосферных плит. В 
далеком прошлом все литос‑
ферные плиты образовыва‑
ли один суперконтинент — 
Пангею, который расколол‑
ся на два суперконтинента, 
Лавразию и Гондвану, а из 
них уже образовались ны‑

нешние материки. Не так давно раскол су‑
перматериков объясняли дрейфом континен‑
тов, но в последнее время все большую попу‑
лярность обретает теория, согласно которой 
причина скрыта в критическом расширении 
Земли.

КОСМИЧЕСКАЯ ПЫЛЬ — 
«РАСТИШКА» ДЛЯ ЗЕМЛИ
В настоящее время нет общепринятой ги‑

потезы, которая могла бы объяснить ме‑
ханизмы, приводящие к увеличению размеров 
планеты. Одной из самых распространенных 
является теория аккреции, согласно которой 
расширение Земли происходит за счет нако‑

У ильям Кэри утверждает, 
что диаметр Земли 
с юрского периода 

увеличился почти в два раза, 
вследствие чего возросла 
и сила земного тяготения. 
Таким образом, в ходе 
геологической истории, 
гравитация на поверхности 
планеты постоянно 
увеличивалась, а сила 
тяготения становилась все 
больше и больше.

Рост толщины скорлупы
яиц динозавров

Обломок метеорита
класса «Палласово железо»
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пления на ее поверхности материала астерои‑
дов, метеоритов и космической пыли. Подоб‑
ный процесс возможен, если Солнечная си‑
стема входит в плотное облако межзвездной 
пыли или в пояс астероидов, образовавший‑
ся в результате разрушения существовавших 
когда‑то планет, таких как Фаэтон.

Хотя процесс оседания на поверхности 
Земли космической пыли незаметен на глаз, 
согласно расчетам ежегодно выпадает бо‑
лее 1  млн тонн минеральной пыли и еще 
1 млн — органической. Рассеиваясь в атмо‑
сфере, межзвездная пыль тонким слоем по‑
крывает планету.

Кроме космической пыли на Землю падает и 
большое количество метеоритов размером от 
нескольких миллиметров до великанов, дости‑
гающих нескольких метров в диаметре и веся‑
щих тысячи тонн. Подавляющее большинство 
метеоритов выпадает в безлюдных областях 
и остается неизвестной ученым. Своеобраз‑
ными рекордсменами в этом плане являются 

Антарктида и Арктика. Больше всего метео‑
ритов выпадает, когда Земля проходит через 
метеоритный поток Леониды, образующий 
хвост кометы Темпеля—Татла. В 1966 году, во 
время очередного прохождения Земли через 
Леониды, на небе наблюдалось более 150 ты‑
сяч метеоритов.

Материал, падающий на Землю из космоса, 
выносится в океан, оседает на морское дно и 
может погружаться в мантию. Кроме того, он 
принимает участие в образовании шельфовых 
зон и береговых линий континентов. По мере 
накопления космического вещества увеличи‑
вается размер и масса нашей планеты.

ПЛАНЕТА ТРЕЩИТ 
ПО ШВАМ

С увеличением массы Земля все сильнее 
притягивает к себе объекты, и скорость осе‑
дания космического «мусора» на поверхно‑
сти постепенно увеличивается. Расширение 
планеты с одновременным увеличением ее 
массы приводит к возрастанию напряжения 
в земной коре. Литосфера, что называется, на‑
чинает трещать по швам. Как только нагруз‑
ки становятся критическими, земная кора раз‑
рывается и начинается процесс ее перестрой‑
ки. Период спокойствия сменяется тектогене‑
зом — эпохой землетрясений, горообразова‑
ния и извержения вулканов.

Для всего живого на Земле тектогенез яв‑
ляется ужасной катастрофой, приводящей к 
радикальному изменению видового состава 
биосферы, внезапными эволюционными по‑
воротами и перераспределению популяции 
живых существ на планете. На сегодня извест‑
но пять основных периодов массового выми‑
рания живых организмов: позднеордовикско‑
го, позднедевонского, пермско‑триасового и 
мело‑палеогенового.

это любопытно!
Магнитное поле Земли создается то-

ками, возникающими в металличе-
ском ядре нашей планеты. Ученые отме-
тили, что в различных точках планеты 
напряженность магнитного поля может 
различаться. Известно, что за послед-
ние годы над территориями США и Ка-
нады поле ослабло на 3,5%, а над Ази-
ей усилилось на 2%. Это произошло в 
результате смещения области с самым 
низким напряжением магнитного поля, 
располагавшейся под Атлантикой, на 
запад. Северный магнитный полюс про-
должает мигрировать на восток.

Метеорный поток Леониды
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Температуры лета
1816 года
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Возможные последствия тектогенеза можно 
посмотреть на примере вулкана Тамбора, взор‑
вавшегося в 1815 году на острове Сумбава в 
Индийском океане. Благодаря нему 1816 год 
стал известен в Европе как год без весны и 
лета, а среднегодовая температура упала на 
один градус. В Англии этот год известен как 
Eighteen Hundred and Froze to Death — «ты‑
сяча восемьсот до смерти морозный». Тогда 
люди лишились всего урожая зерновых, мно‑
гие животные погибли от голода.

ЖИЗНЬ НА СУШЕ
Гипотеза расширения Земли хорошо свя‑

зывает эволюцию живых существ и уве‑
личение площади материков на планете. Ког‑
да жизнь только возникла, Земля почти пол‑
ностью была покрыта мелководным океаном. 
После того как растения вышли на сушу, их 
эволюционное развитие было направлено на 
приспособление к все более увеличивающей‑

ся засушливости климата и все нарастающей 
яркости солнечного света. Вполне вероятно, 
что данный процесс был связан с постоянно 
увеличивающейся площадью материков. По 
мере того как океаны отступали перед новы‑
ми островками суши, увеличивалась конти‑
нентальность климата, становилось все слож‑
нее получать влагу, увеличивалась продолжи‑
тельность светлого времени суток.

Из растений лучше всего к новым условиям 
приспособились покрытосемянные. Эволю‑
ция растений протекала от споровых к голо‑
семянным и уже потом к покрытосемянным. 
Наземные животные развивались от амфибий 
до рептилий, птиц и млекопитающих. Все те 
изменения, которые произошли во время эво‑
люционного развития, были попытками при‑
способиться к увеличению площади суши на 
поверхности Земли.

Современные исследования срединных оке‑
анических впадин в Атлантическом, Индий‑
ском и Тихом океанах показывают, что по 
мере приближения к впадине уменьшается 
возраст пород морского дна. Самые старые, 
порядка 200 млн лет, — это прибрежные; са‑
мые молодые, возраст которых не превышает 
нескольких сотен тысяч лет, — породы на дне 
впадин. Вполне вероятно, что экспансия дна 
океана также является результатом расшире‑
ния Земли.

это любопытно!
В Сибири были обнаружены уникаль-

ные минералы, получившие назва-
ния «степановит» и «жемчужниковит». 
Оказалось, что природные образцы 
очень похожи по своему строению на 
так называемые металлоорганические 
каркасные структуры, синтезируемые 
искусственным путем. По своей сути 
эти структуры напоминают молеку-
лярные губки, которые способны по-
глощать газы, например водород или 
углекислый газ. До настоящего време-
ни считалось, что в естественном виде 
такие материалы не встречаются.

Вид на кальдеру вулкана Тамбора

Амборелла
волосистоножковая –
одно из наиболее древних
цветковых растений,
сохранившихся до наших дней
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ОБЪЕМНЫЙ ВЗРЫВ — 
УНИЧТОЖЕНИЕ
ГАРАНТИРОВАНО!
�� Дмитрий Cкрипченко

Боеприпас объемного взрыва, 
или, как его часто называют 

журналисты, «вакуумная 
бомба», — очень мощное оружие, 
сопоставимое по силе с тактическим 
ядерным. Его применяли во 
Вьетнаме и России, его пыталась 
запретить ООН. Разберемся в его 
характерных особенностях.

ОРУЖИЕ 
ДВУПОЛЯРНОГО МИРА
Боеприпасы объемного взрыва (БОВ), 

или объемно‑детонирующие боеприпа‑
сы (ОДБ), — относительно новый вид во‑
оружения, разработка которого началась в 
1960‑х гг. в США и которое впервые было при‑
менено американцами во Вьетнаме в 1969 году. 
В свою очередь Советские ученые в короткие 
сроки создали аналогичное оружие, применяв‑
шееся, по некоторым сведениям, во время по‑
граничного конфликта с Китаем в 1969 году, 
а также в Афганистане. В новейшей истории 
российские войска использовали БОВ в даге‑
станском селе Тандо в августе 1999 года про‑
тив вооруженных бандформирований.

БОВ — это оружие, использующее распы‑
ление горючего вещества в виде аэрозоля, 
после чего производится подрыв полученно‑
го газового облака. Боеприпасы объемного 
взрыва больших калибров по мощности срав‑
нимы со сверхмалыми тактическими ядерны‑
ми боеприпасами, но у них отсутствует ради‑
ационный эффект поражения.

КАК ВЗРЫВАЕТСЯ ПЫЛЬ
Хотя это грозное вооружение появилось 

во второй половине XX века, с явлени‑
ем объемного взрыва человек знаком давно. 
Не раз в нашей и не только стране взрывались 
мукомольные цеха, предприятия по перера‑
ботке сахара, столярные мастерские, шахты. 
Словом, помещения, в которых скапливается 
взвесь (пыль) горючих веществ или смесь го‑
рючего газа и воздуха.

При этом не обязательно в качестве горю‑
чего должен выступать газ, пары бензина или 
угольная пыль. Обычные очень мелкие дре‑
весные опилки (например, из‑под шлифоваль‑
ной машинки), мучная, сахарная пыль, буду‑
чи поднятыми потоком воздуха, взрываются 
ничуть не хуже. Все дело в огромной площади 
контакта вещества с кислородом. В этом слу‑
чае процесс горения охватывает сразу очень 
большой объем вещества и в очень короткое 

время (буквально доли се‑
кунды). Итак, для объемно‑
го взрыва необходимо соз‑
дать аэрозольное облако го‑
рючего вещества (горючий 
газ, пары углеводородного 
топлива, мелкодисперсная 
пыль любого способного к 
горению вещества) в смеси 
с атмо сферным воздухом, 
подать в это облако огонь 
(искру), и затем произойдет 
очень мощный взрыв. В сна‑
рядах БОВ в качестве горю‑
чего, как правило, использу‑
ется окись этилена.

Установка РСЗО 9К58 «Смерч»
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РЕЗОЛЮЦИЯ 
НЕ ПРЕДЕЛ
Первые образцы бомб объем‑

ного взрыва были довольно 
невелики по размеру (до 10 галло‑
нов). После сброса на сравнитель‑
но небольшой высоте (30—50 ме‑
тров) раскрывался тормозной пара‑
шют, который обеспечивал стаби‑
лизацию бомбы и скорость сниже‑
ния, наиболее благоприятную для 
последовательности операций срабатыва‑
ния (взрыв пиропатрона и раскрытие корпу‑
са бомбы, распыление топливной смеси, раз‑
брасывание детонаторов и их взрыв).

На дальнейшее развитие боеприпасов объ‑
емного взрыва повлияла резолюция ООН 
1976 года о том, что боеприпасы объемного 
взрыва являются «негуманными средствами 
ведения войны, вызывающими чрезмерные 
страдания людей». Хотя работы над БОВ 
были значительно замедлены, но продолжа‑
лись в ряде стран.

Однако примерно ко второй половине 
1980‑х — началу 1990‑х годов во многих госу‑
дарствах пришли к выводу о высокой боевой 
эффективности боеприпасов объемного взры‑
ва и несостоятельности резолюции ООН, по‑
сле чего были возобновлены их разработки.

На международной выставке вооруже‑
ния, военной техники и боеприпасов Russian 
Expo Arms 2002, проходившей 9—13 июля 
2002 года на полигоне Нижнетагильского ин‑
ститута испытания металлов (НТИИМ) в 
Свердловской области были представлены и 
предложены к продаже два новых образца бо‑
еприпасов объемного взрыва (второе назва‑
ние — «термобарический боеприпас»): ави‑
абомба ОДАБ‑500 ПМВ и 300‑мм реактивный 
снаряд 9 М55 С для РСЗО «Смерч».

Часто возникает вопрос: почему же до сих 
пор не отказались от обычной взрывчатки, от 
всех обычных снарядов, авиабомб, ракет, если 
боеприпасы объемного взрыва по силе удар‑
ной волны в 5—8 раз превосходят обычные 
снаряды и обладают колоссальной поражаю‑
щей способностью?

Во‑первых, боеприпасы объемного взрыва 
имеют только один поражающий фактор — 
ударную волну. Осколочным, кумулятивным 
действием по цели они не обладают.

Во‑вторых, бризантность (то есть способ‑
ность дробить, разрушать преграду) облака 
топливно‑воздушной смеси весьма низка, так 
как здесь имеет место все же взрыв типа «го‑

рение», в то время как в очень 
многих случаях требуется 
взрыв типа «детонация» и 
способность взрывчатки раз‑
дробить корпус снаряда, уни‑
чтожаемый элемент и т. п.

В‑третьих, для объемного 
взрыва необходим большой 
свободный объем и свободный 
кислород, который не требует‑

ся для взрыва обычных снарядов. То есть явле‑
ние объемного взрыва невозможно в безвоз‑
душном пространстве, в воде и в грунте.

это любопытно!
В сентябре 2007 года заместитель 

начальника Генерального шта-
ба Вооруженных Сил России генерал-
полковник Александр Рукшин сооб-
щил, что в России был испытан самый 
мощный в мире боеприпас объемного 
взрыва (44 тонны тротила). Новость об 
испытании передал Первый канал, од-
нако, ввиду повышенной секретности 
данного оружия, никаких иных доступ-
ных источников, подтверждающих 
данное сообщение, не существует.

Обычные очень мелкие 
древесные опилки, 
мучная и сахарная пыль, 

будучи поднятыми потоком 
воздуха, взрываются ничуть 
не хуже. Все дело в огромной 
площади контакта вещества с 
кислородом.

Объемно-детонирующая бомба
ОДАБ-500ПМВ и зажигательный бак ЗБ-500РТ

GBU-43 Massive Ordnance Air Blast —
тяжёлый боеприпас фугасного действия
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НИКОЛАЙ 
ЛОБАЧЕВСКИЙ: 
РЕФОРМАТОР 
ГЕОМЕТРИИ
�� Дмитрий Скрипченко 

Великий русский математик 
Николай Лобачевский всю 

свою жизнь связал с Казанским 
университетом, но известен далеко 
за пределами нашей страны. 
Собственно, у науки не может быть 
границ и национальности, так же 
как у нее не может быть вечных 
постулатов. Это и пытался доказать 
математик.

ГЛАВНОЕ ДЕЛО ЖИЗНИ
С детских лет Николай проявлял интерес и 

способности к наукам. Сначала его инте‑
ресуют химия и фармакология, но со време‑
нем пристрастия меняются. В недавно учреж‑
денный Казанский университет, где обучался 
Николай, приглашают известных ученых. Так, 
в феврале 1808 года туда приехал профессор 
чистой математики Мартин Бартельс. А уже в 
марте он открыл там курс лекций. Во многом 
под влиянием Бартельса Лобачевский начинает 
увлекаться физико‑математическими науками.

После окончания университета Лобачев‑
ский не порывает связи с ним. В 28 лет он ста‑
новится деканом физико‑математического фа‑
культета, а в 35 ректором Казанского универ‑
ситета. Со свойственной ему энергией он сра‑
зу погрузился в хозяйственные дела. Кроме 
того, Лобачевский продолжал преподавать и 
одновременно неустанно развивать и шлифо‑
вать главное дело своей жизни — неевклидо‑
ву геометрию.

ПРИЗНАНИЕ 
ПОСЛЕ СМЕРТИ
В 1832 году ученый представил свой первый 

труд по неевклидовой геометрии. Этот день 
стал началом переворота в математике, а рабо‑
та Лобачевского — первым шагом к теории от‑
носительности Эйнштейна. Стоит отметить, 
что, вопреки популярному мнению, геометрия 
Лобачевского не очень отличается от привыч‑
ной Евклидовой. Из пяти постулатов Евклида 
четыре первых Лобачевский оставил без изме‑
нения. Не согласился Лобачевский только с пя‑
тым. Звучит его формулировка сложно, но если 
переводить ее на понятный язык, то получает‑
ся, что, по мнению Евклида, две непараллельные 
прямые обязательно пересекутся. Лобачевский 
сумел доказать ложность этого посыла.

При этом ученый вовсе не утверждал, что 
параллельные прямые пересекаются, в чем, 
например, заблуждался Ф. Энгельс. На самом 
деле пятый постулат Лобачевского звучит так: 
«На плоскости через точку, не лежащую на 
данной прямой, проходит более чем одна пря‑
мая, не пересекающая данную». Иными сло‑
вами, для одной прямой можно провести как 
минимум две прямые через одну точку, кото‑
рые не будут ее пересекать. 

После смерти Лобачевского его идеи восхи‑
тили зарубежных коллег, а его труды были пе‑
реведены на основные европейские языки. 
Осознание того, что у евклидовой геометрии 
имеется полноценная альтернатива, произве‑
ло огромное впечатление на научный мир и 
придало импульс другим новаторским идеям 
в математике и физике.
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